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Chapitre II 

Biologie et reproduction des algues 




Algues (Phycophytes) ? 



1-Definition: 

•vegetaux thallophytes eucaryotes chlorophylliens autotrophe: 
•environ 25 000 especes avec des formes tres variables 
•peuvent etre microscopiques (microalgues) ou 
macroscopiques (macroalgues) 

■Organisation simple : thalle sans feuilles, ni tiges, ni racines, 

ni fleurs ( thallophytes ), differenciation cellulaire limitee, 
absence de veritables tissus specialises 

•colonisent surtout les milieux aquatiques (eau douce, eau 
salee) et les habitats terrestres humides(sol, troncs d’arbres) 

• modes de vie : 

-benthiques (fixees au substrat) 

-planctoniques (phytoplancton): flottent dans I’eau (libres) 
-certaines especes sont parasites ou symbiotiques (avec 
d’autres vegetaux ou animaux) 
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Macroalgues benthiques 





Microalgues planctoniques 











Macroalgues marines de grande taille (Macrocystis) 














Algues (Phycophytes) ? 



Interet ecologique: 

Sont a la base de la chafne alimentaire : producteurs primaires 
Production 0 2 et fixation du C0 2 
Excellents indicateurs de la qualite des eaux 

Interet economique: 

Alimentation animale et humaine et complements alimentaire: 
Fertilisants des sols en agriculture (engrais, ) 

Extraction des pigments (colorants alimentaires) 

Medecine et cosmetologie 

Extraction de gelifiants ( agar-agar, carragheen, alginates) 











Algues (Phycophytes) ? 



















2-Formes du thalle: 

Archethalles : simples et primitifs 
- algues unicellulaires 



algues coloniales 





Diatomee 




Euglena 










Algues (Phycophytes) ? 



* Protothalles (nematothalles): thalle filamenteux ramifie 
- complet avec deux parties (prostree et dressee) 



- incomolet (orostre uniauementt 




fr= filament rampant (prostre) 



Organisation des plastes 






Algues (Phycophytes) ? 



•Thalles a cladomes: thalle filamenteux ramifie en verticilles 
-Type uniaxial 
-Type multiaxial 





Cladome de Chara 









Algues (Phycophytes) ? 



Structure interne des filaments nematothalles ou cladomes : 




noyaux 



vacuoles 



a : filament pluricellulaire 
b : filament avec articles (hemisiphones) 

C : filament siphone (structure coenocytique) 







Algues (Phycophytes) ? 



•Thalles massifs : 



Ulva 




Fucus 



Laminaria 




Chondrus 



Exemples d’algues marines a thalle massif 



•Thalles incrustants (encroutant) : depot calcaire ou silice 








•Exemples de thalles massifs : 



Fucus 



Algues (Phycophytes) ? 



Caulerpa 







Algues (Phycophytes) ? 

3- Structure de la cellule: 

Cellule eucaryote avec presque tous les organites de la cellule vegetale 

•Noyau : de petite taille, 1 ou plusieurs nucleoles, membrane 
nucleaire, 8 a 400 chromosomes, n chromosomes ou 2n 

•Paroi : pectocelullosique avec parfois d’autres composes 
(polysaccharides, alginates, agarobiose, carragheen, CaC03) 

Chez certaines algues unicellulaires ou coloniales, la paroi 
est absente remplacee par la membrane plasmique renforcee 
par d’autres structures: pellicule proteiniques ou plaques 
cellulosiques (Dinoflagelles) ou plaques siliceuses(Diatomees] 
ou calcaires (coccolithophorides) 
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Dinoflagelles 
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Algues (Phycophytes) ? 



•Plastes : structure interne identique aux plastes des vegetaux 
superieurs (thylacoides, enveloppe plastidiale, stroma avec 
ADN, ribosomes) mais forme tres variable 

Les chloroplastes peuvent renfermer 1 ou plusieurs 
pyrenoides = petite masse globuleuse proteinique, non 
pigmente souvent entouree par une coque d’amidon 



•Differents types de plastes 






Algues (Phycophytes) ? 



-Type mesoplastidie : plusieurs plastes en reseau/Cellule 





-Type neoplastidie : plusieurs plastes 
independants /Cellule 





Algues (Phycophytes) ? 



Pigments des algues : complexes et tres varies 

• Chlorophylles 

-Chi a chez toutes les algues 

-Chi b chez Chlorophytes et Euglenophytes (vertes) 

-Chi c chez les chromophytes (algues jaunes et brunes) 
-Chi d ? chez les Rhodophytes (algues rouges) 

•Carotenoides 

-Carotenes chez toutes les algues 
-Xanthophylles abondants chez les chromophytes 



Phycobilines abondants chez les algues rouges 
(phycocynanine et phycoerythrine) 





Algues (Phycophytes) ? 



*Stigma : organite colore en rouge orange (carotenoides) 
situe souvent a proximite du flagelle sur le bord d’un plaste 
ou en dehors des plastes. Organite photosensible a la lumiere 




Chlamydomonas 



Stigma 



entree du flagelle 



vacuole prindpale 




Phacus 



Noyau (?) 



Stigma impregne de carotene 
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Euglena 







Algues (Phycophytes) ? 



•Flagelles : 1 ou plusieurs chez algues mobiles unicellualires 
et coloniales, chez les cellules reproductrices (spores /gametes) 

-Ultrastructure classique (microtubules proteiniques) 

-Presence ou absence de poils (mastigonemes) 

- Position des flagelles: 

- position apicale: cellule acrokontee 

- position laterale: cellule pleurokontee 

-Nombre variable/cellule: 

o deux flagelles identiques : cellule isokontee 
o deux flagelles differents : cellule heterokontee 
oPIusieurs flagelles en couronne : cel stephanokontee 
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Algues (Phycophytes) ? 



4- Reproduction des algues: 

-Definition : ensemble des processus qui conduisent a la 

formation de nouveaux individus 
-But : assurer la continuity de I’espece 

-Les algues se reproduisent par les deux modes sexue et 
asexue 

• Mode asexue : sans intervention d’organes sexuels, pas 
de meiose, pas de brassage genetique 

-plus frequent si conditions sont favorables 
- parfois le seul mode connu chez certaines algues (Eugiena) 
-par simple division cellulaire(bipartition , mitose) surtout 
chez les algues unicelllulaires et coloniales (production de 
clones) 





Algues (Phycophytes) ? 



Exemple : reproduction d’Euglena 
par division cellulaire longitudinaie 
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Algues (Phycophytes) ? 



Exemple : reproduction asexuee d une diatomee 













Algues (Phycophytes) ? 







-Par formation de spores (sporulation): 




Chlorella 
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Scenedesmus 



Cellules filles temporairement 
encore-mobiles; zoospores 



Scenedesmus 



Les cellules filles ne sont plus 
mobiles; aplanospores 



Pediastrum 




Pediastrum 






Algues (Phycophytes) ? 



-Par fragmentation des thalles chez les algues rouges et 
brunes (bouturage naturel) 

-Par formation de propagules chez algues brunes 
- Par formation de bulbilles chez Chara 
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Algues (Phycophytes) ? 

Mode asexue : 

- apparu pour 1® re fois chez les algues 
-mise en place de la meiose et de la gamie 

- formation de cellules specialises : 

+ gametocystes males (spermatocystes) > gametes males(n) 

+ gametocystes femelles (oocystes) >- gametes femelles(n) 

-fecondation ou gamie : formation zygote diploide (2n) avec 
brassage genetique 

- Differents types de gamie: 

oplanogamie isogame (isogamie) 
oplanogamie anisogame 
oOogamie 

oAplanogamie (trichogamie) 
oCystogamie (conjugaison) 





Algues (Phycophytes) ? 
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Zygote 2n 
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Oogamie 
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Gametes males 
(spermaties) 






Algues (Phycophytes) ? 



5- Exemples de cycles de developpement chez 
les algues: 

- cycle permettant le passage du zygote au zygote 
-alternance phases nucleates 

- alternance de generations 

- Types de cycles de developpement : 

+ (’importance des phases nucleates 
+ le nombre de generations 
+ la morphologie des generations 





cycle monogenetique haploide Ex : Spirogyra 
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Algues (Phycophytes) ? 




•cycle monogenetique Diploide Ex : Fucus 









Algues (Phycophytes) ? 



•cycle monogenetique Haplodiploide Ex : Prasiola 







Algues (Phycophytes) ? 



•cycle digenetique haplodiploide isomorphe Ex : Ulva 
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Algues (Phycophytes) ? 

•cycle digenetique haplodiploide isomorphe Ex : Ulva 
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Algues (Phycophytes) ? 



•cycle digenetique haplodiploide heteromorphe Ex : Laminaria 



Gametophyte male (n) 
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Algues (Phycophytes) ? 



•cycle trigenetique haplodiploide isomorphe Ex : Antithamnion 
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Algues (Phycophytes) ? 



•cycle trigenetique haplodiploide heteromorphe Ex: Porphyra 







Algues (Phycophytes) ? 



•Representation schematique 
conventionnelle des cycles de 
developpement 








Algues (Phycophytes) ? 



•Representation schematique 
conventionnelle des cycles de 
developpement 
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